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 Polymer Principles (p. 62 – 64) 
  

  MMoonnoommeerrss  ––  ssiimmppllee  uunniittss  ((uussuuaallllyy  oonnllyy  aa  ffeeww))  tthhaatt  ccaann  bbee  lliinnkkeedd  iinn  vvaarriioouuss    

cchhaaiinnlliikkee  sseeqquueenncceess  ttoo  ffoorrmm  mmaannyy  mmoorree  ccoommpplleexx  mmoolleeccuulleess  ((lliikkee  

lleetttteerrss::wwoorrddss  oorr  nnootteess::ssoonnggss))  
 

  PPoollyymmeerrss  ––  llaarrggee  mmoolleeccuullee  mmaaddee  ooff  ssiimmiillaarr  rreeppeeaattiinngg  ssuubbuunniittss  ((tthhee  wwoorrddss  oorr  

ssoonnggss))  
 

Benefit: the ability to make many large molecules that are based on only a 
few parts, just in unique sequence. (26 letters – 250,000 words in English) 
 

 4 main biological macromolecules are polymers 

 Carbohydrates  - Sugars, 

starch, … 

 Lipids – fat, oil 

 Proteins – Keratin, 

lactase 

 Nucleic Acids – DNA, 

RNA
 

 

  SSyynntthheessiiss  
 

  DDeehhyyddrraattiioonn  SSyynntthheessiiss  ((CCoonnddeennssaattiioonn  rreeaaccttiioonn))  
 

  RReemmoovvaall  ooff  wwaatteerr  ((OOHH  ffrroomm  oonnee  mmoolleeccuullee  aanndd  HH  ffrroomm  tthhee  

ootthheerr))  MMoonnoommeerrss  jjooiinn  ww//  ccoovvaalleenntt  bboonndd  ttoo  ffiillll  vvaalleennccee  sshheellll  ooff  

eexxppoosseedd  CC..    
 

  HHyyddrroollyyssiiss  
 

  EExxaacctt  ooppppoossiittee  rreeaaccttiioonn  ooff  DDeehhyyddrraattiioonn  SSyynntthh..  ((aadddd  wwaatteerr  OOHH  

ttoo  oonnee  CC,,  HH  ttoo  tthhee  ootthheerr..  MMoonnoommeerrss  sseeppaarraattee..  

 

  
 

 Carbohydrates (p. 64 – 68) 
 Function in living things:  

 1. Contain energy stored in C-C bonds. Originally E from Sunlight 

 2. Building materials – not as common 

 Nomenclature 

 Saccharide = sugar  

 Mono = 1 Di = 2 Oligo = some Poly = many 
 

 Formula is some multiple of (CH2O) with some slight variations  

 Mono: C6H12O6  Di: C12H22O11 (remember lost H20) 

 Mono & Disaccharides usually end in “ose” 

 

 Monosaccharides  

 Glucose, fructose, and galactose have the chemical formula C6H12O6 

 All three form rings when in water 
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  BBiioollooggiiccaall  MMoonnoossaacccchhaarriiddeess        

  SSeerrvvee  aass  mmoonnoommeerrss  ffoorr  aallll  ootthheerr  ccaarrbbss..            

  IInn  wwaatteerr,,  aallll  ffoolldd  iinnttoo  rriinnggss  ((eexxcceepptt  

GGllyycceerraallddeehhyyddee))                          

  CCaarrbboonn  ##  --  LLooookk  aatt  tthhee  nnuummbbeerriinngg  ooff  tthhee  CCaarrbboonn  iinn  

rriinngg  oonn  rriigghhtt..  ((FFiinndd  OO  aanndd  CCHH22OOHH..  CC11  iiss  aaddjjaacceenntt  

cclloocckkwwiissee..  CC66  iiss  oonn  CCHH22OOHH))  

TTwwoo  IIssoommeerrss  

  ((aallpphhaa))::  OOHH  oonn  CC11  iiss  ooppppoossiittee  

CCHH22OOHH    

  

  ((BBeettaa))::  OOHH  oonn  CC11  iiss  ssaammee  aass  

CCHH22OOHH   

  

  

  
  DDiissaacccchhaarriiddeess  

  PPrroodduucctt  ooff  DDeehhyyddrraattiioonn  ssyynntthh  bbeettwweeeenn  ttwwoo  

mmoonnoo..    

  GGlluuccoossee  ++  GGlluuccoossee  ==  MMaallttoossee  ((GGrraaiinnss))  

  GGlluuccoossee  ++  FFrruuccttoossee  ==  SSuuccrroossee  ((TTaabbllee  SS))  

  GGlluuccoossee  ++  GGaallaaccttoossee  ==  LLaaccttoossee  ((MMiillkk))  

  BBoonndd  bbeettwweeeenn  CC11  ((wwhheerree  OOHH  wwaass))    oonn  oonnee  mmoolleeccuullee  aanndd  tthhee  OO  ((wwhheerree  HH  

wwaass))  oonn  CC44..  CCaalllleedd  ““11--44  GGllyyccoossiiddiicc  LLiinnkkaaggee””  

 
  PPoollyyssaacccchhaarriiddeess  

  MMoonnoommeerrss  aarree  ssttiillll  mmoonnoossaacccchh..  

  UUssuuaallllyy  vveerryy  llaarrggee..  ((SSttaarrcchh  ––  220000  ssuubbuunniittss))  

 

  SSttoorraaggee  PPoollyyssaacccchhaarriiddeess::  SSttaarrcchh  ((ppllaannttss))  ,,  GGllyyccooggeenn  ((aanniimmaallss))  

            

  SSttaarrcchh  ((AAmmyylloossee,,  AAmmyyllooppeeccttiinn))    

  FFuunnccttiioonn::  EEnneerrggyy  SSttoorraaggee  iinn  PPllaannttss  

  SSttrruuccttuurree::  RReeppeeaattiinngg    GGlluuccoossee  ((11--44  lliinnkkaaggee))  ––  aallll  ffaacciinngg  ssaammee  

wwaayy..    MMoosstt  1166  ––  2200  GGlluucc..  lloonngg  

  BBoonndd  aannggllee  ccrreeaatteess  hheelliiccaall  mmoolleeccuullee  ((LL--LL--LL--LL))  ––  ppoooorr  HH  

bboonnddiinngg  ttoo  nneeiigghhbboorrss  ––  lleessss  rriiggiidd..  

  VVaarriittiieess  ––    

  AAmmyylloossee  ––  uunnbbrraanncchheedd,,    

  AAmmyyllooppeeccttiinn  ––  bbrraanncchheedd  ((22--44  LLiinnkkaaggee  oonn  bbrraanncchh  pptt))  
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  GGllyyccooggeenn  

  FFuunnccttiioonn::  SShhoorrtt  TTeerrmm  EE  ssttoorraaggee  iinn  aanniimmaallss  

  SSttrruuccttuurree::  SSaammee  aass  AAmmyyllooppeeccttiinn  bbuutt  lloonnggeerr  cchhaaiinnss  

aanndd  mmoorree  bbrraanncchheess..  DDoozzeennss  ooff  bbrraanncchheess  eeaacchh  

aabboouutt  1166  gglluu..  lloonngg  

  

  SSttrruuccttuurraall  PPoollyyssaacccchhaarriiddeess  

  CCeelllluulloossee  

  FFuunnccttiioonn::  SSttrruuccttuurraall  mmaatteerriiaall  iinn  aallll  ppllaanntt  wwaallllss..  

((WWoooodd,,  PPaappeerr,,  CCrruunncchh))  

  SSttrruuccttuurree::  MMaaddee  ffrroomm::    GGlluuccoossee  iinn  11--44  LLiinnkkaaggee..    

  AAlltteerrnnaattiinngg  bboonndd  aanngglleess  ccaanncceell  eeaacchh  ootthheerr,,  ffoorrmmiinngg  aa  ssttrraaiigghhtt  

mmoolleeccuullee  ((LL--RR--LL--RR))..  SShhaappee  aalllloowwss  tthheemm  ttoo  HH  bboonndd  wwiitthh  nneeiigghhbboorrss  

ffoorrmmiinngg  ““ccaabblleess””  mmaaddee  ffrroomm  nnuummeerroouuss  ssttrraannddss..    

  NNoott  ddiiggeessttiibbllee  bbyy  aanniimmaallss..  IIddeeaass  wwhhyy??  

  

  CChhiittiinn  

      FFuunnccttiioonn::  SSkkeelleettoonn  ooff  AArrtthhrrooppooddss  

((IInnsseeccttss,,  CCrraabbss,,  SShhrriimmpp))  

  SSttrruuccttuurree::  SSaammee  aass  CCeelllluulloossee  eexxcceepptt  aa  

NNiittrrooggeenn  rreeppllaacceess  tthhee  OOHH  oonn  CC22..  

  LLeeaatthheerryy  eexxcceepptt  wwhheenn  CCaallcciiuumm  CCaarrbboonnaattee  ((cchhaallkk))  bboonnddss  ttoo  cchhaaiinn  --  

RRiiggiidd  
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  LLiippiiddss  

  FFuunnccttiioonn::  CCeelllluullaarr  mmeemmbbrraanneess  iinn  aallll  oorrggaanniissmmss..  EEnneerrggyy  ssttoorraaggee  iinn  mmoosstt..    

  SSttrruuccttuurree::  AA  ddiiffffeerreenntt  kkiinndd  ooff  mmaaccrroommoolleeccuullee  ––  nnoott  aa  

ppoollyymmeerr..  

  FFaattttyy  AAcciidd  ––  LLoonngg  hhyyddrrooccaarrbboonn  ((1144  ––  2200  CC))  wwiitthh  aa  

HHyyddrrooxxyyll  aatt  oonnee  eenndd..  VVeerryy  NNoonnppoollaarr..  

  GGllyycceerrooll  ––  33CC  aallccoohhooll..  SSlliigghhttllyy  PPoollaarr..  

  DDeehhyyddrraattiioonn  SSyynntthheessiiss    

  BBoonnddss  11  FFAA  ttoo  eeaacchh  ooff  tthhee  tthhrreeee  CC  ooff  tthhee  GGllyycceerrooll..  

BBeeccaauussee  tthhee  FFAA  hhaadd  aa  HHyyddrrooxxyyll  aatt  oonnee  eenndd,,  yyoouu  eenndd  uupp  

wwiitthh  aa  ddiiffffeerreenntt  bboonndd  ––  EEsstteerr  LLiinnkkaaggee  

 

TTwwoo  mmaajjoorr  ttyyppeess  ooff  ffaattss  

        

••    

 

  OOtthheerr  bbiioollooggiiccaallllyy  iimmppoorrttaanntt  lliippiiddss  

  PPhhoosspphhoolliippiiddss  ((SSeeee  mmoolleeccuullee  aabboovvee))  

  HHyyddrroopphhoobbiicc  ttaaiill((nnoonnppoollaarr))::  TTwwoo  

1166  CC  lliippiiddss  ((11  ssaattuurraatteedd,,  11  

uunnssaattuurraatteedd))  

  HHyyddrroopphhiilliicc  hheeaadd  ((ppoollaarr))::  ttyyppiiccaall  

ggllyycceerrooll  ++  PPhhoosspphhaattee  ggrroouupp  ((hhiigghhllyy  

ppoollaarr))  aanndd  aa  nniittrrooggeenn  bbaasseedd  

CChhoolliinnee..  

  TThheessee  ffoorrmm  ((aallmmoosstt))  aallll  ooff  tthhee  

cceelllluullaarr  mmeemmbbrraanneess  ffoouunndd  iinn  aallll  

ssppeecciieess    

 

MMoorree  ttyyppeess  ooff  lliippiidd  mmoolleeccuulleess  

  SStteerrooiiddss  

  HHoorrmmoonneess  

  WWaaxxeess  

   Cholesterol 

  

UUnnssaattuurraatteedd  ffaattss  11  oorr  mmoorree  --CC==CC--  

wwiitthh  11  HH  rreemmoovveedd  ffrroomm  eeaacchh..  

SSlliigghhttllyy  lleessss  nnoonnppoollaarr,,  bbuutt  nnoott  mmuucchh  

 

SSaattuurraatteedd  ffaattss,,  bbuutt  nnoott  mmuucchh  

All C-C-C- with two H per C 

Very Nonpolar 


